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- PREDAVANIE | -

Profesor: dr Slavimir Stosovi¢, dipl. inz. el.
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SADRZA|, CILJEVI | PREDUSLOVI

" Sadrzaj:
= Zasto algoritmi i strukture podataka?
= Podaci i informacije
= Metode programiranja
= Algoritmi - metode za resavanje problema
= Strukture podataka — metode za C¢uvanje podataka
" |mplementacija algoritma u programski jezik
= Uvod u programske jezike

= Programska okruzenja — platforme za razvoj i eksploataciju softvera

http://vtsnis.edu.rs/predmeti/algoritmi-i-strukture-podataka/



SADRZA|, CILJEVI | PREDUSLOVI

= Ciljevi:
= Edukacija studenata iz oblasti principa i teorije
programiranja uz pomoc algoritamskih struktura.

= Edukacija studenata za prakticnu primenu algoritamskih struktura i
njihovo prevodenje u neki od programskih jezika.

= Napraviti osnovu za lako savladavanje bilo kog programskog jezika.

= Cak iako student nema nameru da postane profesionalni programer,
u ovom predmetu moze naci neke korisne metode i tehnike koje ce
poboljsati njegovu opstu sposobnost resavanja problema.

= Postavljanje dobre osnove za studiranje drugih predmeta iz oblasti
programskih jezika, programiranja i informacionih tehnologija.

= Uniformisati nivo znanja svih studenata prve godine!

http://vtsnis.edu.rs/predmeti/algoritmi-i-strukture-podataka/ 3



SADRZA|, CILJEVI | PREDUSLOVI

m Zasto uciti algoritme!?

Internet —Web pretraga, rutiranje paketa, deljenje fajlova i distribucija,...
Saobracaj — Red letenja na aerodromima, sortiranje prtljaga...

Biologija — Genetska istrazivanja, Cuvanje proteina,...

Racunari — Layout Cipova, fajl sistemi, kompajleri,...

Racunarska grafika — Filmovi, video igre, virtuelna realnost,...
Bezbednost — Mobilni uredaji, e-commerce, masine za glasanje,...

Multimedija — MP3, JPG, DivX, HDTY, prepoznavanje lica,...

Drustvene mreze — Preporuke news feed, reklame,.

M AVATAR

http://vtsnis.edu.rs/predmeti/algoritmi-i-strukture-podataka/ 4



SADRZA|, CILJEVI | PREDUSLOVI

= Zasto uciti algoritme!?

= Resavanje problema koji ne mogu biti reseni na drugi nacin.
1111

® Primer. Povezanost mreza.
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SADRZA|, CILJEVI | PREDUSLOVI

= Stari koreni — nove mogucnosti:

= Ucenje algoritama datira jos od Euklida.
= Formalizovano je od strane Church-a i Turing-a 1930.

= Neki danas vazni algoritmi su otkriveni na fakultetima
u okviru predmeta slicnih ovom.

1920
1930
1940
1950
1960
1970
1980
1990
2000

http://vtsnis.edu.rs/predmeti/algoritmi-i-strukture-podataka/ 6



SADRZA|, CILJEVI | PREDUSLOVI

= Zasto uciti algoritme!?

“ Za mene, znacajni algoritmi su poezija racunarstva.
Deluju misteriozno, ali kada se jednom otkljucaju oni

uvode novo svetlo u oblast racunarstva. “

- Francis Sullivan (glumac)

http://vtsnis.edu.rs/predmeti/algoritmi-i-strukture-podataka/




SADRZA|, CILJEVI | PREDUSLOVI

= Zasto uciti algoritme!?
= Da mozete da resavate probleme na pravi nacin.

= Da postanete vrhunski programer.

“ LoS programer postaje dobar programer kada pocne da
brine i 0 kodu I o strukturi podataka. Los programer brine
samo o kodu. Dobar programer brine i o strukturi
podataka i o njihovim relacijama. “

— Linus Torvalds (tvorac Linux-a)

“ Algoritmi + Strukture podataka = Program”
- Niklaus Wirth (tvorac Pascal-a)

http://vtsnis.edu.rs/predmeti/algoritmi-i-strukture-podataka/



m Zasto uciti algoritme!?
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SADRZA|, CILJEVI | PREDUSLOVI

® Preduslovi:

= Nije potrebno nikakvo posebno predznanje i iskustvo za uspesno
savladavanje ovog predmeta.

= Svi koncepti i termini bice objasnjeni na pogodan i jasan nacin.

= Racunske vezbe su sastavni deo ovog predmeta i pruzice studentima
znanja i vestine za prakticno savladavanje inzenjerskih zadataka i
problema.

= Na taj nacin studenti dobijaju mogucnost za proveru i utvrdivanje
usvojenih znanja.

http://vtsnis.edu.rs/predmeti/algoritmi-i-strukture-podataka/ 10



SADRZA|, CILJEVI | PREDUSLOVI

= Preduslovi:
= Zelja za unapredenje znanja u ovoj oblasti.
= | ogicko razmisljanje i dedukcija.
® Poznavanje osnovnih algoritamskih koraka iz realnog sveta.

= Samostalan, praktic¢an i kontinuirani rad!

http://vtsnis.edu.rs/predmeti/algoritmi-i-strukture-podataka/
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ORGANIZACIJA NASTAVE | PRAKTICAN RAD

= Predavanja - 2 casa nedeljno

= Racunske vezbe - 2 casa nedeljno

= zadaci za razumevanje koncepata i uvezbavanje jednostavnih
algoritamskih i programerskih primera

= diskusija, demonstracije i konsultacije

= |aboratorijske vezbe - opciono
= resavanje zadataka u vezi sa nastavhim temama upotrebom racunara

= diskusija, demonstracije i konsultacije

= Praktican samostalan rad:
® domacdi zadaci u toku semestra
®= rade se i brane samostalno, usmeno i na racunaru

®= ulaze u konachu ocenu

http://vtsnis.edu.rs/predmeti/algoritmi-i-strukture-podataka/ 12



OCENA ZNANJA

= U toku semestra student sakuplja ESPB bodove na osnovu svojih aktivnosti.

= Pri tome, njegova je obaveza, da bi mogao da polaze ispit,
DA SAKUPI 30 POENA | ISPUNI SVOJE PREDISPITNE OBAVEZE.

= U suprotnom slucaju, iako je sakupio dovoljan broj poena za neku ocenu,
predmet prenosi u drugu godinu i moze ga polagati kada te obaveze ispuni.

55% dolazaka
na vezbe i predavanja 30
(8 termina od 15)
Kolokvijum | 20
Kolokvijum 2 20
Zavrsni ispit 30

http://vtsnis.edu.rs/predmeti/algoritmi-i-strukture-podataka/ 13



OCENE
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LITERATURA

l. PREZENTACIJE sa web sajta Visoke tehnicke skole.

2.  BELESKE sa racunskih veZbi.

3. dr Milan Popovi¢c, OSNOVE PROGRAMIRANJA

4, M.Tomasevic, ALGORITMI | STRUKTURE PODATAKA, Akademska
misao, Beograd, 2000.
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elektrotehnike i racunarstva strukovnih studija, Beograd, 2004.

6. Prof. dr Dejan Zivkovi¢, UVOD U ALGIORITME | STRUKTURE
PODATAKA, Univerzitet Singidunum, Beograd, 2010.
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KOMUNIKACIJA

9 & Ee

Microsoft Imagine X A
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PROGRAMIRANIJE

http://vtsnis.edu.rs/predmeti/algoritmi-i-strukture-podataka/ 17



PROGRAMIRANJE

= PROGRAMIRANIJE je proces zadavanja skupa naredbi u nekom
programskom jeziku kako bi se izvrsila neka aktivnost, odnosno, resio
odredeni problem upotrebom racunara.

= Da bi se neki proces mogao izvrsavati na racunaru potrebno je da on bude
zapisan na nekom programskom jeziku koji odredeni racunar ,,razume®.

= Programski jezik je notacija za precizan opis racunarskih programa ili
algoritama.

= Programski jezici su vestacki jezici, u kojima su sintaksa i semantika strogo
definisani.

= Dakle, svrsishodni su ali ne dozvoljavaju slobodu izrazavanja koja je
svojstvena prirodnom jeziku.

http://vtsnis.edu.rs/predmeti/algoritmi-i-strukture-podataka/ 18



PROGRAMIRANJE NEKADA | SADA
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PRIMER 2

AKTUELL

Handy-Trends 2012: Die neue Smart-
phone-Generation glanzt mit riesigen
Displays, starkeren Prozessoren und
weiteren interessanten Highlights

Billigeres Roaming: Mobiles surfen und
Telefonieren im Ausland wird gunstiger
— voraussichtlich schon ab Juni

Guter Ersatz: Apple tauscht iPod nanos
aus der ersten Generation um= mit
Gliick in ein aktuelles Modell

il funktioniert nur noch Digital-
.h@rausfindan. ob Sie davon
muf Sie beim
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PRIMER 3

IMPORTANT NOTICE

Nordeus uses cookies to give you the best experience. By using this site you agree to our use of cookies as described in this

2 F Log in with Facebook
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TOP Fast
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Toﬁ’*éle@éﬁjﬁelp 'i > I “Help yourself faster and follow on twitter
@TopElevenHelp = now!

&7
LATEST NEWS CHROME WEB STORE
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GDE SVE RADE PROGRAMERI?

= Backend Developer = Database Administrator

* Frontend Developer ® Server Administrator

= Help Desk Technician = System Analyst

= Project Manager = Business Analyst

= Mobile Developer = System Architect

= Network Engineer " WVeb Designer

. = Quality Assurance
= Network Architect

= Game Developer
= Security Engineer

http://vtsnis.edu.rs/predmeti/algoritmi-i-strukture-podataka/ 23
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POJAM ALGORITMA

= Algoritam je konacan niz jasno definisanih koraka koji za date pocetne
uslove vode do resenja.

= Algoritam je skup nedvosmislenih pravila u cilju resavanja odredenog tipa
zadatka.

= Svako pojedinacno pravilo zove se algoritamski korak.

= Algoritmi su veoma bliski racunarskim programima i ponekad se sa njima
poistovecuju.

= Medutim, algoritmom se mogu opisati mnogi postupci koji se nikada nece
izvrsavati putem racunara.

http://vtsnis.edu.rs/predmeti/algoritmi-i-strukture-podataka/ 27



POJAM ALGORITMA

= Algoritam je konacan niz naredbi, od kojih svaka ima jasno znacenje i moze
se izvrsiti u konacnom vremenu.

= |zvrsavanjem tih naredbi
zadani ulazni podaci pretvaraju se u izlazne podatke (rezultate).

= Pojedine naredbe mogu se izvrSavati uslovno, ali u tom slucaju same
naredbe moraju opisati uslove izvrsavanja.

= Takode, iste naredbe mogu se izvrsiti vise puta, pod pretpostavkom
da same naredbe ukazuju na ponavljanje.

" |pak, zahtevamo da za bilo koje vrednosti ulaznih podataka algoritam
zavrsava nakon konacnog broja ponavljanja.

http://vtsnis.edu.rs/predmeti/algoritmi-i-strukture-podataka/ 28



VAZNE OSOBINE ALGORITMA

= Vazne osobine:
® jasan i precizan

= konacan broj koraka

http://vtsnis.edu.rs/predmeti/algoritmi-i-strukture-podataka/



PRIKAZ ALGORITMA

Postoiji vise nacina zapisivanja algoritma:
= koris¢enjem govornog jezika

= pseudokod

= dijagrami toka

P/W/I downto [ do inc (f+ “ Pl’Ogr‘amski jezik

J —/’U,K Z}’l/U/L JFN‘SZL jD/'

oF (=170 10 olo

ardornizes -
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PRIKAZ ALGORITMA

DEFINISANOG GOVORNIM JEZIKOM

= Da bi algoritam koji saopstavamo prirodnim jezikom bio precizan i
dovoljno detaljan potrebno je voditi racuna da izlaganje bude jasno i
nedvosmisleno, sto je posebno znacajno pri izlaganju redosleda operacija
koje se moraju izvrsiti.

= ZADATAK: Napisati govornim jezikom algoritam za spremanje vocnog
kolaca.

http://vtsnis.edu.rs/predmeti/algoritmi-i-strukture-podataka/



PRIKAZ ALGORITMA

DEFINISANOG GOVORNIM JEZIKOM

®= |zaberi voce

= Qcisti voce od nejestivih delova
= |seckaj voce na sto sitnije komade
= Poredaj voce u posudu
= Umuti jaja
= Dodaj vanilin secer i umuti
= Dodaj kristal secer i umuti
" Dodaj brasno i umuti
" Dodaj mleko i umuti
" Ponavljaj
= peci u rerni na 180-200 stepeni

Sve dok ne pozuti i ne stegne se i ne zamirise.

http://vtsnis.edu.rs/predmeti/algoritmi-i-strukture-podataka/ 32



PRIMER ALGORITMA

DEFINISANOG PSEUDO |JEZIKOM

® Pseudo jezik je neformalna kombinacija prirodnog jezika i nekog
zamisljenog programskog jezika, pa njegova upotreba podrazumeva
zapisivanje algoritama u obliku koiji je nalik na neki programski jezik.

= ZADATAK: Napisati algoritam pseudokodom za pronalazenje najveceg od
tri zadana realna broja: x, vy, z.

u Prlme:r pseudo.koda kOjI kOI’i.Sti. DEFlNlNG?s?g;lil)j)}g%DE = -h,
iskljucivo termine govornog jezika: L a1}

= procitaj tri realna broja

= jspiSi procitane brojeve

—
= odredi najveci broj O 1 5 0 5 2 50 0 e

EEEOEEOEEDEmEs
. v, . . I 05 N N 0N 0h i 0n .
= spisi nadeni broj L LTI

http://vtsnis.edu.rs/predmeti/algoritmi-i-strukture-podataka/ 33



PRIMER ALGORITMA

DEFINISANOG PSEUDO KODOM

" Pseudokod koji koristi uobicajene simbole

procitaj (x,y,z)
ispisi (x,y,z)
/odredi najveéi broj/
rez = z /uvodenje pomoéne promenljive/
(ako je x > y tada
ako je x > z tada rez = x )
inace
(ako jJe y > z tada rez =y )

ispisi (rez)
kraj

http://vtsnis.edu.rs/predmeti/algoritmi-i-strukture-podataka/ 34



PRIKAZ ALGORITMA

POMOCU DIJAGRAMA TOKA

= Da bi zapis algoritma bio pregledan, pogodno je koristiti njegov graficki
prikaz. To se zove algoritamska Sema (skraceno algoritam), blok
dijagram ili dijagram toka.

= Algoritmi se za potrebe izvrsavanja na racunaru zapisuju u obliku programa

na nekom programskom jeziku.

= Da bi se neki algoritam mogao izvrsavati na racunaru potrebno je da on
bude zapisan na nekom programskom jeziku koji odredeni racunar
,razume".

= Programski jezici su vestacki jezici, u kojima su sintaksa i semantika strogo
definisani. Dakle, svrsishodni su ali ne dozvoljavaju slobodu izrazavanja koja
je svojstvena prirodnom jeziku.

http://vtsnis.edu.rs/predmeti/algoritmi-i-strukture-podataka/ 35



GRAFICKI ELEMENTI

START Blok za pocetak algoritamske $eme (dijagrama)

Blok za zavrsetak algoritamske Seme (dijagrama)

Blok za ulazne podatke algoritma

Blok za izlazne podatke — rezulatate algoritma

Blok za obradu podataka

Uslovni blok — sadrzi uslov na osnovu koga se odreduje dalji tok algoritma

oup @l

http://vtsnis.edu.rs/predmeti/algoritmi-i-strukture-podataka/ 36



PRIKAZ ALGORITMA

POMOCU DIJAGRAMA TOKA

POCETAK
h J

u@mﬂ

h

NE DA
A<B?

b
BIG=A BIG=B
SMALL=B SMA

gl S
i
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PROMENLJIVE VELICINE U ALGORITMU

= Promenljiva je prostor u memoriji racunara koiji je imenovan i sluzi za
cuvanje odgovarajucih vrednosti.

= Pri izradi algoritama promenljivim se daju imena (oznake) po zelji, bitno je
samo da se ta imena mogu zapisati u okviru zapisa algoritma.

= U programskim jezicima imena se obicnho ogranicavaju na slova latinice i jos
neke dopunske simbole.

http://vtsnis.edu.rs/predmeti/algoritmi-i-strukture-podataka/ 38



STRUKTURA PODATAKA

= Struktura podataka predstavlja skup promenljivih u nekom programu
zajedno sa vezama izmedu nijih.

= Stvorena je sa namerom da omoguci cuvanje odredenih podataka i efikasno
izvrsavanje odredenih operacija nad tim podacima (upisivanje, promena,
Citanje, trazenje po nekom kriterijumu, brisanje...).

http://vtsnis.edu.rs/predmeti/algoritmi-i-strukture-podataka/ 39



OPERATORI

= Operatori su simboli koji oznacavaju odredenu operaciju i koji povezuju
jedan ili viSe operanada u izraz.

Podela po:
" broju operanada

= po funkcionalnosti

U zavisnosti od broja operanada operatori u se dele na:
= unarne
c binarne

u ternarne

http://vtsnis.edu.rs/predmeti/algoritmi-i-strukture-podataka/ 40



OPERATORI

= Grupe operatora u odnosu na funkcionalnost:

operatori dodeljivanja vrednosti

aritmeticki operatori

relacioni operatori

logicki operatori

http://vtsnis.edu.rs/predmeti/algoritmi-i-strukture-podataka/ 41



OPERATOR DODELE

= Ovo je binarni operator koji smesta vrednost desnog operanda na lokaciju
Cije se ime nalazi sa leve strane operatora.

= | evi operand mora biti ime memorijske lokacije.

ime memorijske lokacije = vrednost

X=5
X=5+4
X=Y-123
X=X+5

http://vtsnis.edu.rs/predmeti/algoritmi-i-strukture-podataka/ 42



ARITMETICKI OPERATORI

= |maju numericke operande i rezultati su, takode, numerickog tipa.

= Po prioritetu:
= Unarni operatori + i —
= Operatori inkrementiranja (++) i dekrementiranja (-=)
= Operatori *,/,%

= Binarni operatori + i -

http://vtsnis.edu.rs/predmeti/algoritmi-i-strukture-podataka/ 43



RELACIONI OPERATORI

= Ovo su operatori za poredenje vrednosti operanada.

= Ovoj grupi operatora pripadaju: 5< 7 rezultat je?
< (manje), 5 > 7 rezultat je?
T <= e?
<= (manije ili jednako), (5= rezultatj.e
8 >= 7 rezultat je?
> (vece), 5 == 5 rezultat je?
>=  (vece ili jednako), == 7 rezultat je?
: 5.0 == 5 rezultat je?
== (jednako), _ )
6 != 5 rezultat je?
I= (razlicito).

= Prioritet prva 4 operatora je visi od prioriteta poslednja dva.

http://vtsnis.edu.rs/predmeti/algoritmi-i-strukture-podataka/ 44



LOGICKI| OPERATORI

= Obzirom da se ovi operatori prirodno (u matematici) primenjuju nad
logickim podacima, pri izvrsenju ovih operacija svaka vrednost razlicita od

nule se tretira kao logicka vrednost tacno (true), jedino 0 oznacava netacno
(false).

= U ovu grupu operatora spadaju:
! (negacija),
&& (konjukcija, tj. logicko 1),
| (disjunkcija, tj. logicko ILI).
= Rezultat operacije je 1 ako je rezultat logicke operacije tacno,

" u suprotnom, rezultat je 0.

http://vtsnis.edu.rs/predmeti/algoritmi-i-strukture-podataka/ 45



OSOBINE ALGORITAMA

= |.Diskretnost algoritama - Ako posmatramo vreme izvrsavanja
algoritma, svakom koraku mozemo pridruziti diskretan vremenski period u
kome se taj korak izvrsava.

= 2.Determinisanost - Svaki korak sadrzi ulazne velicine, na osnovu kojih
se jednoznacno dobijaju izlazne velicine.

= 3. Elementarnost - Zakon dobijanja izlaznih velicina mora biti jasan i
jednostavan.

= 4, Rezultativnost - Za svaki skup ulaznih velicina mora biti definisano sta
je rezultat.

= 5.Masovnost - Algoritam treba tako napraviti da vazi za najsiri skup
ulaznih podataka (resavanje opstih problema ).
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FORMIRANJE ALGORITMA

= Postoji viSe metoda formiranja algoritma, ali mi ¢emo se zadrzati na
metodu od vrha nanize (top-down).

= Metod formiranja algoritama od vrha prema dnu podrazumeva postepeno
resavanje detalja u polaznom vrlo uopstenom algoritmu.

= Resavanje po nivoima omogucava izgradnju slozenog algoritma iz vise
jednostavnijih, Cime se postupak cini jednostavnijim i brzim i smanjuje se
verovatnoca pojavljivanja gresaka.

= Konstrukcija algoritma se zavrsava kada svi procesi budu do kraja razvijeni,
odnosno opisani dovoljno detaljno da se algoritam moze implementirati.

= Ovaj metod se dobro uklapa u strukturno programiranje i kao svoj zavrsni
rezultat daje program na nekom programskom jeziku.
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FORMIRANJE ALGORITMA

® Pri formiranju odgovarajuceg algoritma imamo sledece korake:

|. Razumevanje problema - Kada formiramo algoritam, odnosno resavamo
neki problem najpre moramo razumeti problem.

Prvo nalazimo sta se od nas trazi, sta nam je sve dostupno od informacija
vezanih za nas problem i zatim razmisljamo o pravilima na osnovu kojih
moramo resiti problem.

2. Zapisivanje na prirodnom jeziku ideja za resavanje problema -
Kada uspemo da formiramo neko resenje od trenutnih ideja koje imamo, od
njega pravimo model, odnosno formalnije i preciznije zapisujemo korake ka
resenju problema.

3.lzgradnja modela (pisanje matematickih formula, izraza) -
podrazumeva pisanje formula i izraza koji nam opisuju problem i pomazu u
dobijanju zeljenih izlaznih rezultata

4. Formulisanje algoritma — Na osnovu modela formiramo algoritam.
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ZADATAK — FORMIRATI FACEBOOK PROFIL

FAZA | — RAZUMEVANJA PROBLEMA

= Sta znadi napraviti Fejsbuk profil?
- Otici na www.facebook.com

- Popuniti polja u formularu za
registraciju i kliknuti na “Registruj se”

http://vtsnis.edu.rs/predmeti/algoritmi-i-strukture-podataka/

Perucrpyjrte ce

BecnnaTHo je 1 yBek he buTu.

Nme [1pe3ume
Bpoj mobunHor TenedoHa unu e-agpeca
[NloHOBO yHecuTe bpoj mobunHor TenedoHa u. ..

HoBa no3unHKa

[latym pohewa

OaH v Mecey v [loguHa v - 2Wrojenotpeduo aa

yHecem aatym pofjewa?

HKeHcku MyLuko

Ako knukHeTe Ha PerncTpyjTe ce, npuxeatare Halwe Ycnoee
noTephyjeTe aa cTe NpoYMTanU Hawy MonWTHKY 0 nogauyuma,
Kao v CMepHULe o ynoTpebit konauuha.

Perucrpyjre ce
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ZADATAK — FORMIRATI FACEBOOK PROFIL

FAZA 2 — ZAPISIVANJE NA PRIRODNOM JEZIKU

= QOdlazak na www.facebook.com

® Unos imena - Pera

= Unos prezimena - Petrovic

= Unos e-mail adrese

= Pitanje, da li imam e-mail adresu?

= NEMAM — napravim je, unesem
= |[IMAM - unesem je

= Unesem lozinku — nek@Lozink@

= |zaberem pol - Musko

" |zaberem datum rodenja - 4.4.198|

= Kliknem na “Registruj se”

http://vtsnis.edu.rs/predmeti/algoritmi-i-strukture-podataka/

Perucrpyjrte ce

BecnnaTHo je 1 yBek he buTu.

Nme [1pe3ume
Bpoj mobunHor TenedoHa unu e-agpeca
[NloHOBO yHecuTe bpoj mobunHor TenedoHa u. ..

HoBa no3unHKa

[latym pohewa

3awro je notpebHo na

v v ¥
Oan Meceu lopuna yHecem fatym pohera?

HKeHcku MyLuko

Ako knukHeTe Ha PerncTpyjTe ce, npuxeatare Halwe Ycnoee
noTephyjeTe ga cTe Npo4YUTany Hawy MonuTHKY 0 nogauvma,
Kao v CMepHULe o ynoTpebit konauuha.

Perucrpyjre ce
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ZADATAK — FORMIRATI FACEBOOK PROFIL

FAZA 3 - IZGRADNJA MODELA

" |menovani prostor u memoriji racunara znaci da ¢e promenljiva dobiti
svoje mesto u memoriji, na kome ce pisati njeno ime.

® Pri unosu podataka u program, podatke smestamo u promenljive, kako bi
mogli da ih koristimo u toku rada programa.

= Tako da, kada napisemo Ime=?, mi zapravo trazimo unos neke vrednosti
za promenljivu Ime.

= Pisanjem Ime = Pera promenljivoj Ime dodeljujemo vrednost Pera.

=  Unutar memorije racunara se na mestu koje pripada promenljivoj Ime
upisuje vrednost Pera.

= Promenljivima dodeljujemo vrednosti pri unosu i pri izvrsavanju programa.

IME PROMENLIJIVE = VREDNOST PROMENLIJIVE
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ZADATAK — FORMIRATI FACEBOOK PROFIL

FAZA 3 - IZGRADNJA MODELA

= Ime=? » Ime = Pera

= Prezime=? » Prezime = Petrovic

= e-mail=? » Daliimam e-mail? MAM/NEMAM
» NEMAM

» Pravljenje e-mail adrese
» e-mail = email.novi
» IMAM
» e-mail = email.koji_imam
Lozinka = nek@Lozink@
Pol = Musko
Datum_rodenja = 4.4.1981

Svi koraci zavrseni, klik na Registruj se!!!

= Lozinka=?
= Pol=?
= Datum_rodenja=?

vvyvyy
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ZADATAK — FORMIRATI FACEBOOK PROFIL
FAZA 4 — FORMULISANJE ALGORITMA

(f START H>

-

Idi na www.facebook.com

v

Ime = Pera
Prezime = Petrovic

Da li imam e-mail? ‘j:—h- pravim mail

e-mail = e-mail.novi

h

e-mail = e-mail koji_imam

hd

Lozinka = nek@Lozink@
Pol = Musko

Datum_rodenja = 4.4.1981

v

klik na
REGISTRUJ SE!
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ELEMENTARNE STRUKTURE ALGORITAMA

= Pod algoritamskom (programskom) strukturom podrazumevamo vise
koraka (komandi programskog jezika) koji ¢ine jednu celinu.

= Postoje tri elementarne algoritamske strukture:
= Linijska
= Razgranata

= Ciklicna

http://vtsnis.edu.rs/predmeti/algoritmi-i-strukture-podataka/
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ELEMENTARNE ALGORITAMSKE

STRUKTURE

= Znacenje ovih elementarnih algoritamskih struktura je:

® Linijska - sve akcije se izvrsavaju tacho jednom u redosledu u kome su
navedene

= Razgranata (SELEKCIJA) - omogucuje da se od vise grupa akcija, koje se
nalaze u razlicitim granama razgranate strukture, izabere ona koja ce se
izvrsiti jednom, dok se sve ostale grupe akcija nece izvrsitini nijednom

» Ciklicna (ITERACIJA) - skup akcija moze se izvrsiti vise puta

= Algoritamsko resenje bilo kog problema moze se uvek zapisati koris¢cenjem
samo ove tri strukture.
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VRSTE ALGORITAMA

Algoritamske
seme

I |
Slozene Jednostavne
I

Linijske

| |
| | |
o
56
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Ciklicne




ALGORITMI |
STRUKTURE PODATAKA

- PREDAVANIE 3 -




OSNOVNE ALGORITAMSKE STRUKTURE

= Kombinovanjem gradivnih blokova dobijaju se osnovne algoritamske
strukture:

= sekvenca
= alternacija (selekcija)
= petlja (ciklus)

= Pomocu osnovnih algoritamskih struktura moze se predstaviti svaki
algoritam.
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SEKVENCA

= SEKVENCA - Linijska struktura koja se dobija kaskadnim
povezivanjem blokova obrade.

= Algoritamski koraci se izvrSavaju redom, jedan

A, za drugim.
= Algoritamski korak A, i=2,...,n ne moze da
A, otpocCne sa izvrSenjem dok se korak A_; ne
Zavrsi.
A3

= Sekvenca predstavlja niz naredbi dodeljivanja

(=)

| = QOblik naredbe:
Ay Promenljiva = Vrednost
a=>b

n=n+l1
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LINIJSKA ALGORITAMSKA STRUKTURA

= Sekvenca je niz algoritamskih koraka koji se " smarr D
bezuslovno izvode jedan za drugim. ~..
. e . . v . Unesite broj A
= Linijska algoritamska struktura ima tacno jednu \ /
ulaznu tacku, tacno jednu izlaznu tacku i takav tok da !
se svaki njen korak bezuslovno izvrsava tacno e
jednom. I
operacija 2
L 4
operacija 3
v
/ Y
f”f Rezultat \\
£ _L b,
C KRAJ )
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LINIJSKA ALGORITAMSKA STRUKTURA

< Pocetak >

v

Otvoriti
frizider
v
Staviti mleko
u frizider
v
Zatvoriti
frizider

v

T

(1) Otvoriti frizider;

(2) Staviti mleko u frizider,;

(3) Zatvoriti frizider.
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LINIJSKA ALGORITAMSKA STRUKTURA

PRIMER 1

Zameniti sadrzaje dve memorijske lokacije, Ai B
= Resenje — potrebna je treca, pomocna, lokacija
|. sadrzaj lokacije A zapamtiti u pomocnu lokaciju, P

2. sadrzaj lokacije B zapamtiti u lokaciju A

3. sadrzaj lokacije P zapamtiti u lokaciju B
4. kraj / 2\
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LINIJSKA ALGORITAMSKA STRUKTURA

PRIMER 2

m  Ciklicno pomeriti ulevo sadrzaje lokacijaA,B i C
izAuP
izBuA 2 3
izCuB

2P fl\\f\
. BONCO
.
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LINIJSKA ALGORITAMSKA STRUKTURA

PRIMER 3
= Ciklicno pomeriti ulevo sadrzaje lokacija Aj, Ay, Ag,... A,

2

£ \/\l\ I\f\

ORORORNORCY
. A

*izA;uP kako izvrsiti
cizA UA_,zai=2,..,n pomeranje za
*izPuA, k mesta!’

* kraj
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LINIJSKA ALGORITAMSKA STRUKTURA

PRIMERI

= Napisati algoritam za racunanje godina starosti.
= Napisati algoritam za pretvaranje km/h u m/s.

= Naci aritmeticku sredinu tri broja.
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LINIJSKA ALGORITAMSKA STRUKTURA

PRIMERI

START D C START D smRT
\ god _r, tek_god / \ v / \ a b c /
god_starosti =tek_god-god r v =v* 1000/ 3600 as = (a+b+c)/3
Vi N Vi N ;;
f,f god_starosti \‘,\ X’K v \‘,\ as
I F S
'i:. KRAJ ) . KRA.J 3 KRAJ
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LINIJSKA ALGORITAMSKA STRUKTURA

PRIMERI

= DOMACI ZADATAK: Za poznate katete naéi obim i povrsinu pravouglog trougla.
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ALTERNACIJA (SELEKCIJA)

= Omogucava uslovno izvrsenje niza algoritamskih koraka

= Blokovi oznaceni sa PROCES1 i PROCES2 mogu sadrzati bilo koju
kombinaciju osnovnih algoritamskih struktura.

DA - USLOV JE ISPUNJEN NE - USLOV NIJE ISPUNJEN DA - USLOV JE ISPUNJEN

NE - USLOV NIJE ISPUNJEN PROCES 1 PROCES 2 PROCES 1
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RAZGRANATA ALGORITAMSKA STRUKTURA

= Algoritamska struktura koja obezbeduje izvodenje dva razlicita postupka
pri cemu izbor zavisi od nekog uslova naziva se uslovnim grananjem ili
razgranatom algoritamskom strukturom.

= Razgranata linijska Sema je ona kod koje se svaki algoritamski korak
izvrsava najvise jedanput.

= To znaci da postoje i algoritamski koraci koji se nikada ne izvrse.

= Ovde mora postojati bar jedan uslovni korak koji omogucava grananje
algoritma.
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RAZGRANATA ALGORITAMSKA STRUKTURA

¥
DA - USLOV JE ISPUNJEN
USLOV / l

NE - USLOV NIJE ISPUNJEN PROCES 1

b

¥
http://vtsnis.edu.rs/predmeti/algoritmi-i-strukture-podataka/ 70



RAZGRANATA ALGORITAMSKA STRUKTURA

= Uslovno grananje ima tacno jednu ulaznu tacku, tacno jednu izlaznu tacku i
takav tok da se svaki njen korak izvrsava najvise jednom.

= Svaki korak ce biti izvrsen pod nekim odgovaraju¢im uslovom (ne postoji
korak koji se ni pod kojim uslovima nece izvrsiti).

NE - USLOV NIJE ISFUNJEN DA - USLOV JE ISPUNJEN
Jv < UsLov > Jv
PROCES 2 PROCES 1

T
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PRIMER

®  Nacrtati dijagram toka algoritama kojim se odredjuje apsolutna vrednost

h 4

NCV

h J

DA
broj <0
A

broj = - broj

F

http://vtsnis.edu.rs/predmeti/algoritmi-i-strukture-podataka/ 72



PRIMER

= Nacrtati dijagram toka algoritama kojim se odredjuje veci od dva zadata
broja koris¢enjem formule

a, a>b

max{a,b}= b a<h
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DA

MAX

DA

B > MAX

MAX

F
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PRIMER

= Naci maksimum od tri zadata broja a,b i ¢ max{a,b, c}=max{max{a,b},c}
NE A>B DA

NE DA

MAX =B MAX =C MAX = A

T T
N
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RAZGRANATA ALGORITAMSKA STRUKURA

PRIMERI

= PRIMER |: Odrediti reciproc¢nu vrednost broja.

= PRIMER 2: Ucitati dva realna broja, ako je prvi vedi ili jednak drugom,
napisati njihov zbir a u suprotnom napisati njihovu razliku.

= PRIMER 3:Ucitati prirodan broj. Ako je neparan ispisati njegovu reciprocnu
vrednost, a ako je paran ispisati reciprocnu vrednost njegovog sledbenika.
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RAZGRANATA ALGORITAMSKA STRUKURA

PRIMER | RESENJE

= PRIMER |: Odrediti reciprocnu @

vrednost broja.

L J

ﬁije definisan& r=1/a
/ r \
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RAZGRANATA ALGORITAMSKA STRUKURA

PRIMER2 RESENJE

= PRIMER 2: UC¢itati dva realna broja, @
ako je prvi veci ili jednak drugom,
napisati njihov zbir a u suprotnom X
napisati njihovu razliku. \\\\_jiji_J///
__\\

|

-b r=a+b

::‘f-\:
v
r

/

N\

KRAJ e
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RAZGRANATA ALGORITAMSKA STRUKURA

PRIMER3 RESENJE

= PRIMER 3: Ucitati prirodan bro;. @
Ako je neparan ispisati njegovu
reciprocnu vrednost, a ako je paran Y

ispisati reciprocnu vrednost LaJ

njegovog sledbenika.

h 4

DA

a%2==0

http://vtsnis.edu.rs/predmeti/algoritmi-i-strukture-podataka/ 79



POGETAK

ST RU KTU RA @ 2 . dan= "ponedeljak”
PRIMER: @ "5 dan = "utorak"
Visestruko grananje za odredjivanje dana
u nedelji. (xe=3 - dan ="sreda”

IF —THEN nije optimalno resenje!

dan = "Cetvrtak"

dan = "petak"

dan = "subota"

RAZGRANATA ALGORITAMSKA [IES g

Cxema
{=s>
L — 4
{=1>

dan = "nedelja"
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RAZGRANATA ALGORITAMSKA

STRUKTURA

q :PoéETA_K': D PRIMER:

\%
N Visestruko grananje za odredjivanje
dana u nedelji.

IF — THEN-ELSE takode nije
optimalno resenje!

dan = "ponedeljak"

dan = "utorak"

NE

dan ="sreda" x==4

1

dan = "¢etvrtak” x5 NE
dan = "petak" {x==6 > NE

dan = "subota" x==7

| l

dan = "nedelja"
|

NE

dan = "nepoznato”
|

COKRAJ 81



RAZGRANATA ALGORITAMSKA STRUKTURA

= Poseban slucaj uslovnog grananja je visestruko grananje.

= Visestruko grananje se moze predstaviti kao vise dvostrukih uslovnih
grananja.

= Na osnovu vrednosti hekog izraza mozemo mozemo nastaviti jednom od
grana. ¢

Uslov
vrednost 1 vrednost2 ... ... vrednostn ostalo
Proces 1 Proces 2 Proces n Proces n+1
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POCETAK

dan = "ponedeljak”

dan = "utorak"

dan = "sreda"

dan = "Getvrtak"

dan = "petak”

dan = "subota"

dan = "nedelja"

 dan

KRAJ 83



RAZGRANATA ALGORITAMSKA STRUKTURA

SWITCH - CASE

/

I

!
£

POCETAK

_

ocena

ocena

f \ f ) f ) f \ 00
I A i A i A I A 4 f * "\ / ¢ \

’." ‘.\ ll." . '\.‘ ll." ".‘ ’." ‘.\ | e \‘ -
'nedovoljan | dovoljan \ / dobar \ / vrlo dobar \ / odlican / pogresan unos

\ \ \ / \ f.f" \\ \
l r L4 4 r y
KRAJ
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ALGORITMI NA INTERNETU

= https://studio.code.org/hoc/|

Report Bug
[ Ne)
Yac kopa il 3aspLumno cam cBoj CaTt nporpaMmmpara Mpujasu ce
DlE
STUDIO
F F Grokosn Papnm npocTop: 2 / 3 Gnokosn ‘O Poéni ponovo <> TMokaswu Mporpamcku Kog,

noMepu ce Hanpen

okpenn ce (LKA

OKpEHN Ce

©

MputncHu "Maspun” ayrme
[la MoKpeHeLl nporpam

Moxell nu My momohu Aa yXBaTuM HeBarbarno npace? ~
Mopenaj nap "nomepw ce Hanpes” Gnokosa 3ajeqHo
MpUTCHK "U3BpLUM” kako 61U MU Nomorao Aa Aofhem
Tamo. -

Cpnckm v MonuTvka npuBaTHocTn | AyTopcka npasa | Buwe -
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GEOMETRIJSKI PROBLEMI

® Jednacina prave kroz dve tacke

Yy —Y1=
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GEOMETRIJSKI PROBLEMI

PRIMER - PRAVA

® Nacrtati algoritam koji odreduje i prikazuje sa koje strane prave se nalazi

tacka p sa koordinatama x, Y.

http://vtsnis.edu.rs/predmeti/algoritmi-i-strukture-podataka/

A (x1,yl) = A(3,0)

B (X2,y2) =B (01_2)
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GEOMETRIJSKI PROBLEMI

® Jednacina kruznice
2
(x—x)*+ (@ —y)'=r°
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GEOMETRIJSKI PROBLEMI

PRIMER - PRAVA

= Nacrtati algoritam koji odreduje i prikazuje sa koje strane kruznice se
nalazi tacka p sa koordinatama x, .
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GEOMETRIJSKI PROBLEMI

PRIMERI
4 4
51 21
47 a7
34 371
A
2 1 A 27
17 17
t—t—t—+— —t—t— > I I I I I I I I I I >
5432112345 54-321] 12345
A
5__
a7 A
> B
1 C
-
—t—F+—F+— —t—t—1— >
543-2-1]1234°5
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GEOMETRIJSKI PROBLEMI
PRIMERI
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GEOMETRIJSKI PROBLEMI

PRIMERI

5
4
6
2
1

211 12345

>
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GEOMETRIJSKI PROBLEMI

PRIMERI
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GEOMETRIJSKI PROBLEMI

PRIMERI

>
2 4 6
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ALGORITMI |
STRUKTURE PODATAKA

- PREDAVANIE 4 -




CIKLICNA ALGORITAMSKA STRUKTURA

= Ponavljanjem, ili ciklic(nom algoritamskom strukturom nazivamo strukturu
koja obezbeduje ponavljanje nekih koraka algoritma.

= Ciklicna algoritamska struktura ima:
= tacno jednu ulaznu tacku,
= tacno jednu izlaznu tacku
" u zavisnosti od nekog uslova:
= koraci koji se ponavljaju se izvrsavaju

m jzlazi se iz strukture.
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CIKLICNA ALGORITAMSKA STRUKTURA

= Ciklicna struktura zove se joS i petlja, a uslov za izlazak iz petlje zove se
izlazni kriterijum.

= |zlazni kriterijum je najcesce ili broj izvrsenih ciklusa ili dostignuta tacnost u
racunanju.

Osnovne vrste ciklusa ili petlji su sledece:
= Petlje sa eksplicitnim brojacem (FOR)
= Petlje sa uslovnim izlazom (WHILE, REPEAT — UNTIL, DO-WHILE)
= Beskonacne petlje sa i bez mehanizma uslovnog izlaza (LOOP)
= Petlje po elementima skupa (FOREACH).
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CIKLICNA ALGORITAMSKA STRUKTURA

U upotrebi je vise ciklicnih struktura:

= brojacka struktura FOR — ponavljanje odredeni broj puta

= WHILE struktura — nije unapred definisan broj ponavljanja

= REPEAT-UNTIL struktura — nije unapred definisan broj ponavljanja
= DO-WHILE struktura — isto sto i REPEAT-UNTIL

|

definisanje uslova »l
. |
v v "
for i=k1 to k2 step k3 for i=k1 to k2 step k3 ne telo petlje
uslov
v v
telo petlje telo petlje , da ne
{3 telo petlje »

5 da
v
brojacka petlja while repeat-until
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BROJACKA CIKLICNA STRUKTURA - FOR

= Brojacka struktura obezbeduje ponavljanje nekog procesa zadati broj puta.

= Ulazna tacka je pocetak brojanja, izlazna tacka je kraj brojanja.

= Brojacka struktura predstavlja skracivanje zapisa WHILE strukture (s je

korak, k je zadati uslov)

.

broja¢ = p

O

broja¢ = brojaé + s

8

ne

http://VtSﬂiS.cuu.l S/ pPIEUllicULy/ alyul Iuii-i=su uklul c-puuatlakay

v

—zabrojad=p, k (s)

'

proces

da _ brojaé¢ <=k
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PRIMER

BROJACKA CIKLICNA STRUKTURA - FOR

Primer. Ispisati prvih n prirodnih brojeva ( FOR petlja).

N

v

— i=1,n,1

-
T

http://vtsnis.edu.rs/predmeti/algoritmi-i-strukture-podataka/

1. Ucitati do kog broja (n)

2. Za i=1 do n radi

3. Ispisi vrednost i

4. Idi na slededi korak
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PRIMER

BROJACKA CIKLICNA STRUKTURA - FOR

= Sabrati prvih n prirodnih brojeva.

S=0 S=0
v v
> i=1,n,1 > i=1,n,1
v I
S=S+i S=S+i
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DO-WHILE CIKLICNA STRUKTURA

proces
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DO-WHILE CIKLICNA STRUKTURA

>
< uslov y
lda
proces
Y

http://vtsnis.edu.rs/predmeti/algoritmi-i-strukture-podataka/

Tok ciklusa petlje sledi:
1. Ispitaj uslov

2. Ako je uslov petlje ispunjen
izvrsi proces

3. Ako uslov petlje nije ispunjen idi
na kraj (ili na sledeci korak)
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PRIMER

DO-WHILE CIKLICNA STRUKTURA

= Sabrati parne brojeve od | do 100.

S5=0

|

i=2
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PRIMER

DO-WHILE CIKLICNA STRUKTURA

= Sabrati trocifrene brojeve koji se
zavrsavaju sa 7.

S=0

!

i=107

I=i+10

S=S+i

i<1000 >

ne

http://vtsnis.edu.rs/predmeti/algoritmi-i-strukture-podataka/
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PRIMER

DO-WHILE CIKLICNA STRUKTURA

= QOdrediti prizvod dvocifrenih brojeva deljivih sa 3.
P=1
!

=12
|
i=i+3
f 99 ne
P=P*i da
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PRIMER

DO-WHILE CIKLICNA

= QOdfrediti aritmeticku sredinu
prvih n prirodnih brojeva.

http://vtsnis.edu.rs/predmeti/algoritmi-i-strukture-podataka/

;

S
[

!

i=i+1

¢

n
=0
=1
S
I==n

S=S+i

da




EUKLIDOV ALGORITAM ZA NALAZENJE

NZD DVA PRIRODNA BROJA, MI N

1. Podeliti m sa n i ostatak zapamtiti u r;

2. Ako je r jednako 0, NZD je n i kraj, inaCe preci na korak 3;

3. Zameniti m sa n, n sar, i preci na korak 1;
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\ m.n /

r=ostatak od m/n 1. Podeliti m sa n i ostatak zapamtiti u r;

1

ri=0 ne 2. Ako je r jednako 0, NZD je n i kraj,

[ da inace preci na korak 3;
m=n
n=r 3. Zamenitimsan, nsar,iprecina
r = ostatak od m/n korak 1;

l

nzd =n
v

[\




PRIMER

BROJACKA CIKLICNA STRUKTURA - FOR

m ZADATAK I|.Resiti prethodne DO-WHILE strukture pomocu FOR petlje.

= ZADATAK 2.Uneti n brojeva sa tastature. Odrediti koliko je unetih parnih
brojeva, a koliko neparnih brojeva.

= ZADATAK 3. Odrediti proizvod prvih n neparnih prirodnih brojeva.

= ZADATAK 4. Odrediti sumu parnih brojeva i proizvod neparnih iz intervala
od adob.

= ZADATAK 5. Sastaviti program za izracunavanje sume:

N
S= Z(X2£+N)
=0
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PRIMER

DO-WHILE CIKLICNA STRUKTURA

= ZADATAK 6. Nacrtati dijagram toka algoritma koji odreduje sumu prvih 10
neparnih unetih brojeva. Brojeve unosi korisnik redom, sve dok ne unese
|0 neparnih brojeva. Na izlazu stampati sumu brojeva i koliko je ukupno
brojeva uneto (parnih i neparnih).
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GEOMETRIJSKI PROBLEMI

PRIMERI

>
2 4 6
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ZADATAK 7. Nacrtati algoritam koji dozvoljava unos brojeva sve dok se ne unese 0
i Stampati broj parnih unetih brojeva.

ZADATAK 8. Unositi brojeve sve dok se ne unese 0 i Stampati sumu i proizvod
brojeva.

ZADATAK 9. Unositi brojeve sve dok se ne unese 0, parne brojeve sabrati, neparne
mnoziti. Na kraju Stampati sumu parnih brojeva, proizvod neparnih brojeva i ukupan
broj unetih brojeva.

ZADATAK 0. Nacrtati algoritam za sumiranje brojeva. Sumiranje se vrsi sve dok
suma ne postane veca od unapred zadate vrednosti S.

ZADATAK | 1. Nacrtati strukturni dijagram toka algoritma koji dozvoljava unos
brojeva sve dok broj unetih brojeva ne bude veci od 884 ili se unese broj koji je
deljiv sa 10, i pri tome racuna sumu unetih trocifrenih brojeva. Na izlazu stampati
sve unete trocifrene brojeve i njihovu sumu.
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ALGORITMI |
STRUKTURE PODATAKA

- PREDAVANJE 5-




PRAVILA

CIKLICNA ALGORITAMSKA STRUKTURA

= Ciklusi mogu da obuhvataju i druge cikluse, tzv. UgnjeZdene petlje.

= U tom slucaju vazno je pravilo da spoljnja petlja mora da obuhvata sve
instrukcije svake unutrasnje petlje.

= Ako petlja pocne unutar then bloka ili else bloka, u tom bloku se mora i
zavrsiti!

= Dozvoljene su paralelne (ugnjezdene) petlje.

= Nisu dozvoljene petlje koje se seku!

= PRIMER. Parne brojeve od | do n odstampati 3 puta, a neparne brojeve 2
puta.
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PRAVILA
CIKLICNA ALGORITAMSKA STRUKTURA

|

paralelne petlje petlje koje se seku
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UGNJEZDENE PETLJE

B ZADATAK I. Sastaviti program za izracunavanje sume:

M N
S=ZZ(10*i+2N*j)

i=0j=0
= PRIMER 2:Kreirati algoritam koji ispisuje vreme u obliku
sati: minuti: sekunde.

= PRIMER 3:Kreirati algoritam koji ispisuje brojeve od jedan do n u sledecem
obliku.

1

22
333
4444
55555
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UGNJEZDENE PETLJE

1 12345

12 1234 1

123 123 212
1234 12 3921213
12345 1 4321234

243212345
65432123456
T654321234567
B76543212345678
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REKURZI|A

for (inti=1;1<=rows; i++) {
for (int j=1; ) <= (rows - )*2; j++) //create initial spacing.

System.out.print(" ");

for (int k =1; k >=1; k--) //creates left hallf.
System.out.print(" "+ k);

for (int k = 2; k <=1i; k++)//creates right half. 1
System.out.print(" "+ k); 212
32123
4321234

543212345
65432123456

7654321234567
http://vtsnis.edu.rs/predmeti/algoritmi-i-strukture-podataka/ 8765432123456 7 8



ALGORITMI |
STRUKTURE PODATAKA

- PREDAVANIE 6 -




SLOZENOST (KOMPLEKSNOST) ALGORITMA

= U teoriji slozenosti (Sto nije isto sto i teorija izracunljivosti) se izucava
problematika slozenosti, tj. kompleksnosti algoritma, u smislu zauzimanja
resursa.

" Pod pojmom resursi se podrazumeva:
= PROSTOR - kolicina zauzete memorije

= VREME - kolic¢ina potrosenog vremena procesora

= Slozenost zavisi od velicine ulaznih podataka. — =

File Options View Help

Applications | Processes | Services | Performance

= Algoritmi se prave za resenje opsteg problema, | gwse cuesian

bez obzira na velicinu ulaza, ali sa druge strane . --

razne ulazne velicine izazivaju da programi erary - Pysca ey usoge st

pisani na osnovu algoritma trose razne kolicine . _

resursa.

\ Networkingl Users ‘
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SLOZENOST (KOMPLEKSNOST) ALGORITMA

= VREMENSKA SLOZENOST algoritma se iskazuje kao broj
elementarnih koraka za obavljanje algoritma.

= Vremenska slozenost naravno zavisi od velicine ulaza, a koja moze biti
izrazena u bitovima ili nekim slicnim merilom.

= O notacija je jedan od metoda obelezavanja kompleksnosti algoritama.
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SLOZENOST (KOMPLEKSNOST) ALGORITMA

= Algoritam (A) za uredivanje niza od n elemenata je vremenske
sloZzenosti n?. To znaci da dvostruko veci broj elemenata zahteva Cetiri puta
vise vremena za uredivanje.

= Ako je, drugi algoritam (B) malo pazljivije napisan i brzi je dvostruko, on ce
raditi dvostruko brze za bilo koju velicinu niza.

= Medutim, ako se programer namuci i osmisli sustinski drugaciji algoritam
(C) za uredivanje, on stvarno moze biti reda slozenosti n log(n).

= Algoritmi (A) i (B) su iste slozenosti, jer se u notaciji sa velikim
O obelezavaju sa O(n?),a u govoru se zovu ‘algoritmi kvadratne slozenosti',
dok je algoritam (C) 'algoritam slozenosti n log(n)’.

m  Zakljucak: algoritam (C) je najbolji sa stanovista koris¢enja vremena za
velike setove ulaznih podataka.
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OCENA SLOZENOSTI ALGORITMA

= Ocena (vremenske) slozenosti algoritma sastoji se u brojacu racunskih
koraka koje treba izvrsiti.

= Medutim, termin racunska operacija moze da podrazumeva razlicite
operacije, na primer sabiranje i mnozenije, Cije izvrsavanje traje razlicito
vreme.

= Razlicite operacije se mogu posebno brojati, ali je to obicno komplikovano.
Pored toga, vreme izvrsavanja zavisi i od konkretnog racunara, izabranog
programskog jezika, odnosno prevodioca.

= Zato se obicno u okviru algoritma izdvaja neki osnovni korak, onaj koji se
najcesce ponavlja.
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SLOZENOST (KOMPLEKSNOST) ALGORITMA

= Prostorna slozenost se na isti nacin odnosi na funkciju zavisnosti
zauzimanja memorijskog prostora u zavisnosti od veli¢ine ulaza.

= Desava se da je pronalazenje algoritma manje vremenske slozenosti vezano
sa povecanjem prostorne slozenosti.

= Obicno se prema slozenosti algoritmi dele na algoritme:
= | ogaritamske slozenosti
= Linearne slozenosti
= Kvadratne slozenosti
= Polinomijalne slozenosti

= Eksponencijalne slozenosti
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SLOZENOST (KOMPLEKSNOST) ALGORITMA

= Kada imamo algoritam, potrebno je odluciti na koji nacin ga implementirati.

= Koje vreme izvodenja ocekujemo?
= Koliko memorije takav algoritam zahteva!?

= Kako ce se ponasati algoritam u slucaju povecanja broja ulaznih
podataka, tj. koliki e biti porast zahteva za vremenom i/ili memorijom?

= PRIMER

= Razvili smo neki algoritam za obradu podataka o nekim entitetima i
testirali funkcionalnost i brzinu sa 20 entiteta.

= QOdaziv je bio vrlo brz i u zadanim granicama.

= Da li ¢e (i kako) taj algoritam raditi sa 10,000 entiteta, a kako sa 100,000,
a da li sa 5,000,000 ?
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SLOZENOST (KOMPLEKSNOST) ALGORITMA

= Algoritam je upotrebljiv ako se rezultat dobije u konacnom vremenskom

intervalu.Vreme izvodenja mora biti ,,razumno®.

= PRIMER: Algoritam koji bi birao prvi potez igraca saha tako da ispita sve

moguce posledice poteza, zahtevao bi milijarde godina na najbrzem
zamislivom racunaru. Zasto?

20 mogucih prvih poteza belog

20 mogucih prvih poteza crnog

> 20 mogucih drugih poteza belog

> 20 mogucih drugih poteza crnog itd...

Za |10 poteza svakog igraca
barem 2020 kombinacija ~ 1026 poteza

Kad bi se jedna kombinacija analizirala 1ys,
to je 3.170.979.198.376 godina!
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SLOZENOST (KOMPLEKSNOST) ALGORITMA

= | okacije se nalaze u svim pravcima oko Velike Zvezde na prosecnoj
udaljenosti od 1SG.

= Rastojanje izmedu dve susedne lokacije je takode u proseku 1SG, slicnho
kao na slici (ali su u 3D prostoru).

= Potrebno je preneti po 1 tovar na sve lokacije uz uslov da se naprave
ukupni najmaniji troskovi.

Velika Zvezda
L @
O :
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SLOZENOST (KOMPLEKSNOST) ALGORITMA

= Koju letilicu izabrati za isporuku navedenog tovara ?

= Sta se desava kad imamo n lokacija, gde je n veliki broj, na primer 100?
= |etelica A — nosivosti 1 tovara morala bi ici do svake lokacije i nazad.

= |etelica B — nosivosti 125 tovara moze utovariti svih 100 kontejnera i
isporuciti na sve lokacije bez vracanja.
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PRORACUN PREDENOG PUTA
O .t\//, | = Letelica A:

® f1=(1+1)+(1+1)+ ... +(1+1)=100 * 2 = 200
O /[ 100-puta (ili n puta)

o
° . o U slucaju n lokacija bi imali: f1(n)=2n
'/“‘/’ " Letelica B:

@ _

X “/I f2=1+1+ ... +1=100 // 100-puta (n puta)

. ‘/‘ U slucaju n lokacija bismo imali: f2(n)=n

o
= U primeru mozemo proceniti da je zavisnost predenog puta, pa samim tim i
troskova, linearna u oba slucaja.

= Da bismo tacno procenili koji metod dostave (algoritam) je jeftiniji (ma sta
to znacilo), moramo uci u detalje svakog od njih (relativna potrosnja
letelica, troskovi utovaraii sl.).

= Usteda moze biti neverovatna.
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ANALIZA ALGORITMA

PRIMER |
( START ) = Odrediti Sta se dobija kao izlaz algoritma
prikazanog na slici.
S=0 = ANALIZA:
: k=1 S=0+2*1 S=2
(L | k=2 S=2+2 S=4
Y B B B
< k%2==0 > NE k=3 S=4+2*3 S=10
l y k=4 S=10+4 S=14
S= S+k S=S+2"k k=5 S=14+2*5 S=24
k=6 S=24+6 S=30
k=7 S=30+2*7 S=44
k=8 S=44+8 S=52
k=9 S=52+2*9 S=70
k=10 S=70+10 S=80
(K ) = |ZLAZ ]E:80
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ANALIZA ALGORITMA

PRIMER 2

= QOdrediti sta se dobija kao izlaz algoritma prikazanog na slici 1 i 2.

( stART ) ( sTART )

S=0 S=0
> k=1,10,1 — k=1,10,1
¥ ¥
~ NE . NE
<_ k%2==0 > <_ k%2==0 >
DA DA

S=S+k S=S+27k S=S+k S=5S+27k
S
s
( KRAJ ) KRAJ
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ANALIZA ALGORITMA

PRIMER 3
( START ) = Odrediti $ta se dobija kao izlaz algoritma
prikazanog na slici.
S= = ANALIZA:
e k=1 S=0+2*1 S=2
T | k=3 S=2+2*3 S=8
L= NE k=5 S=8+2*5 S=18
| oA ! k=7 S=18+2*7 S=32
S=S+k S=8+2'%k k=9 S=32+2*9 S=50

% = [ZLAZ JE:50
(Cras )
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ANALIZA ALGORITMA

PRIMER 4
( START ) = QOdrediti sta se dobija kao izlaz algoritma
! prikazanog na slici.
>0 = ANALIZA:
> k=1‘,f10,1 k=1 S=10-1 S=9
==
ks >
v O v k=4 S=7-1 S=6
1 S=3-- S=S+2 k=5 S=6-1 S=5
k=6 S=5+2 S=7
"1 k=7 S=7+2 S=9
k=8 S=9-1 S=8
S k=9 S=8+2 S=10
v k=10 S=10+2 S=12

KRAJ = [ZLAZ JE:12
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while(noSuccess)

1

tryAgain(Q);

1f(Dead)
break;




